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UvoD

Ciel'ové poziadavky z matematiky su rozdelené usiie kapitol n&astiObsah Poziadavky na
vedomosti a zrnostia Priklady.

Text v jednotlivychiastiach vytlaenyobycajnou kurzivoypredstavuje odvolavky, vysvetlivky a
komentare.

V kazdej kapitole su v odseknbsah(rozdelenom spravidla na 2 men&asti s nazvaniPojmy
aVlastnosti a viahy) vymenované terminy a vahy (vzorce, postupy, tvrdenia), ktoré ma ziak dafa
Toto ovladanie v pripadgojmovznamena, Ze Ziak

- rozumie zadaniam uloh, v ktorych sa tieto pojmykyysju,
- vie ich spravne pougipri formulaciach svojich odpovedi,
- vie ich stréne opisa (definova).

V pripadevlastnosti a viahovovladanim rozumieme ziakovu schoptggbavit si tieto vzahy
v mysli (bez toho, aby mu bolo potrebné priponiikankrétnu podobu uvedeného’ahu, postupwi
tvrdenia) a pouZiich pri rieSeni danej ulohy (gom spdsob tohto pouzitia Specifikujgs’ PozZiadavky
na vedomosti a zrimosti, o ktorej hovorime nizsSie). Kvoli préadnosti neuvadzame Uplné znenie
jednotlivych vzahov so vSetkymi predpokladmi a podmienkami, atetékd ich podobu, z ktorej je
jasné, aké tvrdenie mame na mysli.

Pokid’ sa v zadaniach uloh alebo otazok, ktoré ma Zegit' mlebo zodpovedavyskytna pojmy,
ktoré nie su uvedenédastiObsah bude potrebné ich v texte zadania vysveRiovnako tak v pripade,
Ze zadanie vyZaduje pouzitie postupu alebgaka, ktory nie je zahrnuty déasti Obsah musi by
Ziakovi k dispozicii opis poZzadovaného postupu @lewahu (tento opis vSak nemusitbsgttag’ou
zadania, méze Wynapriklad uvedeny vo “vzéekovniku”, ktory bude prilozeny k celému suboru
zadani). Vynimku z tohto pravidla predstavuje sitagkel’ rieSenim Glohy ma lyobjaveniealebo
odvodenid¢akého vZahu, ktory nebol uvedeny v odse¥lastnosti a viahy.

Cag’ PoZziadavky na vedomosti a Znostiopisuje v kazdej kapitol&innosti, ktoré méa by Ziak
schopny spravne realizaiaV texte pouzivanu formulaciiak vie...” pritom chapeme v zmyslgiak
mé vedié...”; podobne formulécid... pokial’ (ak) Ziak vie...”znamend'... ak je v tychto ciovych
poziadavkach uvedené, ze ziak ma vedieTeda napriklad teXkiak vie najg vSetky rieSenia nerovnice
f (X) < a, pokid vie rieSt rovnicu f(x) = a a swasne vie natnus graf funkcie f”(ktory ¢itate’ najde v
kapitole 1.4) treba chapaak, Ze na inom mieste tychto kneych poziadaviek je Specifikované, grafy
ktorych funkciif ma Ziak vedigé nartnut’, a pre ktoré funkciéma ziak vedié rieSik’ rovnicuf (x) = a.
Podobnu ulohu pIni odvolavKaozri...” ; napriklad v textéZiak vie najs’ definicny obor danej funkcie
(pozri 1.4 Rovnice, nerovnice a ich sustavgtd odvolavka upozauije, Ze stupgnara@nosti, na ktorom
ma ziak zvladntiurcovanie defininého oboru funkcie, je dany nérms’ou rovnic a nerovnic, ktoré pri
tom musi vyrie§i, pricom tato nardnog’ je opisana wasti 1.4. Odvolavkdpozri tiez...” upozonuje
Citate’a, Ze uvedeny pojem alebmnog’ sa vyskytuje aj na inom mieste tohto textu.

Ziak by mal by schopny riesi tlohy komplexného charakterteda Ulohy, ktorych rieSenie
vyzaduje spojenienevékého pdtu cinnosti opisanych v tychto d¢ievych poziadavkach (pritom
nevylwiujeme spajani€innosti opisanych v réznych kapitolach); napr. rggeni “klasickej” slovnej
tlohy by mal Ziak zvladnuformulaciu prislusného problému vérematematiky, jeho vyrieSenie
pristupnymi matematickymi prostriedkami a formulacdpovede opav reti pévodného slovného
zadania. Jednotlivéinnosti uvedené vasti PozZiadavky na vedomosti a Znosti predstavuju teda len
akési “tehleky” ¢i “zakladné stavebné kamene”, gmmn rieSenie jedného konkrétneho zadania moze
vyZzadovd i pouzitie a spojenie viacerych takychto “terdk”.

V snahe o ucelendsjednotlivych kapitol uvadzame tie pojmy a @mosti, ktoré savisia s
viacerymi kapitolami, v kazdej z nich. Z toho istétidvodu su do textu zaradené i niektoré pojmy,
vzt'ahy a¢innosti, ktoré su obsahontiva zakladnej skoly.

Ulohy, uvedené wasti Priklady, nemaju predstavovareprezentativnu zbierku typov a foriem
uloh, s ktorymi sa bude Ziak na maturite z matekyagiretavé; prvoradou funkciou tychto prikladov



je dokumentova tie formulacie, u ktorych pdd nasho nazoru priklad pomaha objadeit, alebo
Specifikova’ stup& pozadovanej natoosti. Dostatdne bohatu zbierku prikladov uloh, s ktorymi sa
Ziak stretne na externéasti maturitnej skasky z matematiky, predstavughyl Monitorov z rokov
1999 - 2003.

1. ZAKLADY MATEMATIKY

1.1 Logika a mnoziny

Obsah

Pojmy:

vyrok, axibma, definicia, asudok, hypotéza, tvréemiravdivostna hodnota, logické spojky, negacia,
konjunkcia, disjunkcia, implikacia, ekvivalenciayplyva, je ekvivalentné, kvantifikator (existary,
vSeobecny, asm@o najviac, prave), priamy a nepriamy dékaz, dokaar@m, mnozina, prvky mnoziny,
podmnozina, nadmnozina, prienik, zjednotenie a iebzohnozin, Vennove diagramy, disjunktné
mnoziny, prazdna mnozina, doplnok mnoziny, kordéea nekongha mnozina.

Vlastnosti a vaahy:

« Implikacia (vyrok) A= B je ekvivalentna s implikaciou (vyrokonB’ = A’ (vyrok zA vyplyvaB
plati prave vtedy, ki plati vyrok z negaciB vyplyva negacia),

« vyroky A, Bsu ekvivalentné, ak platia obe implikacte= B,B= A,

« negacia konjunkcie (disjunkcie) je disjunkcia (kamkcia) negacii,

« implikdcia A= B je nepravdiva prave vtedy, &ge pravdivy vyrokA a nepravdivy vyrolB,

« pravdivos zloZenych vyrokov a negéacietgbu’ka pravdivostnych hodnot”),

+ negécia vyrokuIxOM plati V(x) jeCx0 M, pre ktoré neplati V(x),

+ negécia vyrokux[OM , pre ktoré plati V(x) jéIx0 Mneplati V(x),

«  A=B prave vtedy, ké sitasne platiAll B,BO A,

- pre paty prvkov zjednotenia dvoch mnozin plg&iC) Bl =|A +|B|-|An B|,
- (AnBY=ADB, (AOB)=AnB.

Poziadavky na vedomosti a zréinosti

Ziak vie:

« rozlisit pouzivanie logickych spojok a kvantifikatorov vgjadrovani sa v beznom Zivote na jednej
strane a v rovine zakonov, nariadeni, zmlav, navpdwmtematiky na strane druhej,

« zistit pravdivostnd hodnotu zloZzeného vyroku (vytvorenghmmocou negacie, konjunkcie,
disjunkcie, implikécie, ekvivalencie) z pravdivogth hodnét jednotlivych zloZiekeda napisa
pre danu situaciu prislusny riadok “tatky pravdivostnych hodnot”),

« Vv jednoduchych pripadoch rozhodn®&i je vyrok negaciou daného vyroku, vytuwmegaciu
zloZeného vyroku (nie len pomoctnie je pravda, ze ...;pozri priklad 1),

« vjednoduchych pripadoch zapigaugit mnozinu vymenovanim jej prvkov alebo charakterigiu
vlastnosou,

» vjednoduchych pripadoch rozhodralkon€nosti¢i nekon€nosti danej mnoziny (pozri prikla),

« opisa zakladné druhy ddkazov (priamy, nepriamy, sporardpkumentoviaich prikladmj

« uréit' zjednotenie, prienik a rozdielvmnoiin i doplnokanaimy A (ak A je podmnozinoB) vzh'adom
na mnozinB (intervaly pozri v 1.Z'isla, premenné a vyrazy),

e pouzi vzorec pre p&et prvkov zjednotenia dvoch mnozin prfadani pétu prvkov tychto
mnozin,resp. ich prieniku alebo zjednotenia,

» pririeSeni tloh o0 mnozinach pot&ko pomdcku Vennove diagramy (pre 2 mnoziny).



Priklady

1. Su nasledujuce vyroky jeden druhému negaciou?
Existuju aspo dvaja spevaci popularnej hudby, ktorych maju uSeidi.
Kazdého spevaka popularnej hudby niekto nema rad.

2. Zistite, ¢i je mnozina vSetkych dvojic prirodzenyatisel &, y), ktoré su rieSenim rovnice
5x + 3y =100000 konenéa alebo nekoriaa.

3. Kaorko stvorcifernychisel je bezo zvysku deliteych¢islom 24 alebo 19?

1.2 Cisla, premenné a vyrazy

Obsah
Pojmy:

konStanta, premennd, vyraz, obor definicie vyremnogs’ vyrazov, hodnota vyrazu, mnoien, stupé
mnohalena, doplnenie do Stvordgre kvadraticky mnohien), ¢len mnohdélena, vynimanie pred
zatvorku, Uprava na 8iin, kratenie vyrazu, prirodzen@), celé ¢), nezapornéNo), zéporné(Z‘),
racionalne(Q), iraciondlne (), realne(R) ¢isla, n—cifernécislo, zlomky ¢itate’, menovatg, spol@ny
menovaté, zakladny tvar zlomku, zloZzeny zlomok, hlavna zZkmvéciara), desatinny rozvoj (kotiey,
nekonegny a periodicky)¢islo 72, nekonéno, ¢iselna os, znaztovaniecisel, komutativny, asociativny
a distributivny zakon, odmocnina (druh&}a odmocnina, mocnina (s prirodzenym, ¢&elnym
exponentom), exponent a zaklad mocniny, zakladritvga, absolitna hodnotésla, Umera (priama a
nepriama), pomer, percento, promile, zaljak paiitanie s percentamifaktorial, kombin&né ¢islo,
desiatkova a dvojkova sustava, dekadicky a dvojkayyis, interval (uzavrety, otvoreny, ohrgmy,
neohranieny).

Vlastnosti a vaahy:
. -y’ =(x-y)x+y), ¥ 2xy+y? = (xx yf, ad +bx+c=alfx-x){x-x,), kde x, x, st
korene rovniceax’ +bx+c=0,(a#0),

. av=a'w, (@) =av, a> :a—lx, (ab) =a*m*, c° =1, a,b20,c>0,%x, yOIZ,

. f{/ﬁ:m\/},(Q&)m:Q/F,Q/;[Q/;:nxy,prex,yZO,m,nDNl
)

+  |x—4d je vzdialenos obrazowiselx aa naciselnej osi,
- T . (T . .
. sinfa+cofa =1, co 5 a|=sina, sin < -a|=cosa, sin(-a)=-sina, cod-a)=cosa,

sin(7-a)=-sina, co{r-a)=-cosa, sin2a = 2sina [cosa, cos2a = cos a —sin’a,
sina

tga = ,
cosa

- a*=b e x=log,b, @**=x, prea>0,a#1 x> 0, Iogax+logay=loga(x[y),

Iogax—logayzlogal, prea>0,a#1x y>0,
y

. Ioga(xy): ylog, X, prea>0,a#1, x>0,
« ni=1[2[3[...[n, pre prirodzengislan, 0!=1,



n n! . . .
=———~, pre prirodzenéislan a nezaporné celfislak, nie vasie akon,
(kj o R P

prave racionalnéisla maju desatinny periodicky rozvoj,
R=QUI,QnlI={},z=NOz O{, NOZOQOR.

Poziadavky na vedomosti a zrénosti

Ziak vie:
(cisla)

zaokrulfove ¢isla,
upravt’ redlnetislo na tvart a[10", kden je celégislo aa ¢islo z intervalu(llo),

vypccitat’ absolutnu hodnotu realnebiisla,

zapisd vzdialenos naciselnej osi pomocou absolltnej hodnoty,

znazonova’ ¢isla natiselnu os, porovnavaisla naciselnej osi, oditat’ ¢isla z¢iselnej osi,

pre konkrétnen vSeobecne zapiga-cifernécislo,

na priblizny vypget ¢iselnych vyrazov a hodnét funkcii (vratane lagpouziva kalkulaiku,

pricom vie

- upravovd ¢iselné vyrazy na tvar vhodny pre vyt na kalkulake,

- zvolit vhodny postup, aby mu vySiéb najpresnejsi vysledofnapr. pri pribliznom vypée
20 )

i1oma”

pomocou kalkuléky zistit’ ostry uhol, ktory ma danu goniometrick( hodnotu,

porovna dve realn&isla na urovni presnosti kalkélay,

vyjadrit’ zjednotenie, prienik a rozdiel katreého pétu intervalov pomocou najmensiehoc¢po

navzajom disjunktnych intervalov, jednoprvkovychaiim a prazdnej mnoziny,

(vyrazy)

urcit hodnotu vyrazydosadi) “ru¢ne” alebo pomocou kalkuiky,
uréit obor definicie vyraz@pozri 1.4 Rovnice, nerovnice a ich sustavy),

odstranf absolutnu hodnotu rozliSovanim vhodnych pripadoyv [\/(x)| :V(x) pre x, prektoré
V(x)=0aV(x) =-V(x) prex, prektoréV(x)<0),

doplnit’ kvadraticky troflen do Stvorcdpozri tiez 2.2 Linearna a kvadraticka funkcia,tareticka
postupnos),

upravova@ mnohalen na sdin vynimanim pred zatvorku a pouzitimtahov pre rozklady vyrazov
X?—y?, X2 £2xy+y?, ax’ +bx+c (pozri priklad 1),

pouzi’ pri Upravach vyrazové(selnych alebo vyrazov s premennymi) rovnosti uméde ¢asti

Vlastnosti a véahy,roznasobovanie, vynimanie pred zatvorku, krataipeavu zloZzeného zlomku
na jednoduchypozri priklady 2, 3),

(praca s premennou)

pouziva percenta a Umer(pozri priklad 4),

nahradf premennud vo vyraze novym vyrazdsubstitlcia, pozri tiez 1.4 Rovnice, nerovnicela i
sustavy),

pri priamo zavislych vetinach vie vyjadii jednu pomocou druhépozri priklad 5, pozri tiez 2.1
Funkcia a jej vlastnosti, postupnosti),

vyjadrit neznamu zo vzorggozri 2.1 Funkcia a jej vlastnosti, postupnosti),

zapisd slovny text algebraickgmatematizacia),

- zapisd vztahy (v jednoduchom texte) pomocou premennyidgl, rovnosti amerovnosti,

- zapisd, vyjadrit bezné zavislosti v geometrii,

rieSit” kontextové(slovné)ilohy vedudce k rovniciam a nerovnicigpozri 1.4 Rovnice, nerovnice a

5



ich sustavyp interpretové ziskané rieSenia v jazyku pévodného zadgmari priklad?7).
Priklady
1. Rozlozte mnohden 6x® —13x* + 7x na siin linearnychinitel'ov.
2. Vyjadrite 2logx —log x3/x -1 ako jeden logaritmus.

b
X—=2

?

. X Lo a
3. Pre ktor&islaa, bsa vyraz————— rovna vyrazu—— +
XT=x-2 x+1

4. ZapiSte pomocou premennygisel arovnosti:

a) Peter ma & % viac .... ako Janc{.P =[1+1%OJD

b) Adam a Boris si rozdelili peniaze v pomere 2 (/8= 2x, B= 3X)

5. Kvader so $tvorcovou podstavou mé povrch 108 styjadrite jeho objem pomocou jeho vysky.

6. ZapiSte pomocou premennydfsel, rovnosti a nerovnosti:
PolovicaA ma dzku najviac 4.(0< A< 8)

7. Jano riesil tlohdSucet A+B je 080 % v&’si ako rozdiel A-B. O kdko % jecislo A vé@Sie akocislo
B?’. Janovi vySiel spravny vahA = 3,5B. Urcte va’ah medziA, Bpomocou percent!

1.3 Tedria cCisel
Obsah
Pojmy:

delitel, nasobok, delittog’, najv&si spol@ény delitd’ (NSD), najmensi spoboy nasobok (NSN),
prvatislo, zloZzeng&islo, nesudeliténé ¢isla, zvysok, prvéiselny rozklad, prvénitel.

Vlastnosti a vaahy:
+  Znaky deliténosti:
- posledna cifra: 2, 5, 10,
- posledné dve cifry: 4, 25, 50,
- posledné tri cifry: 8,
- sket vSetkych cifier: 3, 9.
+ Prvctisel je nekonéne véa.

Poziadavky na vedomosti a zréinosti

Ziak vie:

»  zistit' bez deleni&ti je dan&islo deliténé niektorym Ziisel uvedenych v znakoch delitesti,

+ ndjg NSN, NSD danyckisel,

+  ndjg’ celatiselné rieSenia uloh, v ktorych mozno jednoducheahdu utit vhodnd konénd
mnozinu, ktora hadané rieSenia musi obsahtv@ieSenia Ulohy potom n§jde preverenim
jednotlivych prvkov ziskanej kafmej mnoziny, pozri priklady 1, 2,,4)

«  pri rieSeni jednoduchych dloh vytiziravidelnosg rozloZenia nasobkov celydiisel naciselnej osi

(pozri priklad 3).
6



Priklady
1. Pre ktor&islaa platiNSNG6, a) = 247
2. Pre ktor&islaA, Bje ¢islo s dekadickym zapisom B87B delite’'né 127?

3. Korko Stvorcifernychtisel je deliténych 23Akazdé 23¢islo je deliténé 23)

4. Najdite vSetky celéislax, y,pre ktoré platix® + y* = 98fabsolitna hodnota y nie je &&ia ako 5)

1.4 Rovnice, nerovnice a ich sustavy
Obsah
Pojmy:

rovnica, nerovnica, sustava rovnic, sustava necoa&nch rieSenie, koeficient, karekoraiovy ciniter,
diskriminant, doplnenie do Stvorca, Uprava n&irsu substiticia, kontrola (skusSka) rieSenia,
(ekvivalentné a neekvivalentné) Upravy rovnice i@weice.

Vlastnosti a vaahy:
+ diskriminant kvadratickej rovnicax® + bx+c = 0je D = b’ - 4ac,

~-b++/D
2a
« vztah medzi diskriminantom a gm (navzajom réznych) katiev kvadratickej rovnice,

. ad+bx+c=allx-x){x-x,), kdex;,x st korene rovniceax’ +bx+c=0,a# 0
« vzt'ah medzi znamienkom &fu dvoch vyrazov a znamienkom jednotlivyihitel'ov.

- rieSenim kvadratickej rovnicax’ +bx+c= i x,, =

Poziadavky na vedomosti a zrénosti

Ziak vie:

(rovnice)

- n&g vsetky riedenia linearnej rovniax+b = a@kvadratickej rovnicex® + bx+c=Qpricom
pozna viah medzi korémi kvadratickej rovnice a kofi@vymi ¢initel'mi, paitom rieSeni(pozri
priklad 1),

+ n4j¥ vSetky rieSenia, resp. vSetky rieSenia leZziaceamodh intervald (ak sa neda presne, tak
priblizne s pomocou kalkutay) rovnicef(x) = A, kde AR af je funkcia

- x4, b%log,x (a0Q,b je kladné&islo rézne od 1),

- [x=4,
- Sinx, co, tgx,
a vie utit, kal'ko rieSeni ma uvedena rovnica (v zavislosttmia A, ¢isela, b, c,resp. intervald,
pozri priklad 3,

« pouzitim danej substitlcig = ¢(x) upravt’ rovnicu zapisanu v tvaré(¢(x)) =Anatvarf (y)=A,
Specialne vie nafsvSetky rieSenia (resp. vSetky rieSenia leZiacanodh intervalé) rovnic
- f(ax+ b) = Akdef je funkcia x*, b*, log, X, Sirnx, cos,
- f(ax +bx+c)= A, kdef je funkcia X, b*, log, X,

+  n4jg vSetky rieSenia (resp. vSetky rieSenia leZiacamnodh intervald) rovnic zapisanych v tvare
f(X)g(x) = 0, pokid vie riest’ rovnicef(x) = 0, g(x) = 0 (pozri priklad 4),

+  n4jg vSetky rieSenia (resp. vSetky rieSenia leZziaceanoth intervald) rovnic, ktorych rieSenie
mozno upraui na niektory z predchadzajucich tvarov



- pouzitim uprav jednotlivych stran rovnice, vyuzis@gh Upravy vyrazov a zakladné vlastnosti
funkcii (pozri 1.2Cisla, premenné a vyrazy, 2 Funkcie),

- pripccitanim (Specialne odpdanim) a vynasobenim (Specialne vydelenim) obidvstran
rovnice vyrazom, umocnenim (Specialne odmocnenbigvoch stran rovnice,

- odstranenim absolitnej hodnoty v pripade rovniedagu absolutnou hodnotdrozliSovanim
dvoch vhodnych pripadov),

pricom vie rozhodntl

- ¢i pouzita Uprava zachové aletian6ze zmeni mnoZzinu rieSeni danej rovnice,

- ktoré z kor&ov rovnice, ktora vznikla uvedenymi Upravami, stkajagimi pévodnej rovnice,
resp. - pri pouziti postupov, ktoré mohli mnozimtgncialnych korgov zmensi - o ktorych
¢islach eSte treba zisti¢i su koréaimi povodnej rovnicépozri prikladys, 6),

rieSit kontextové(slovné)ulohy veduce k rovniciam a interpretovaiskané rieSenia v jazyku

pévodného zadania,

(sustavy rovnic)

opisa a geometricky interpretovannozinu vsetkych rieSeni jednej a dvoch linearngmimic s

dvoma nezndmyn(pozri 3.2 Analytickd geometria v rovine, 4.2 Sumadva sustava v priestore,

vektory, analyticka metoda),

néjs’ mnozinu vSetkych rieSeni sustavy 1 - 3 linearmgsimic s 1 - 2 neznamymi, a to aj v pripadoch,

ked’ tato sustava ma nekamme vé'a rieSeni alebo nema rieSenia,

néje’ vSetky rieSenia sustavy 2 rovnic s 2 nezndmynairikimozno jednoducho upr@viha tvar

y=f(x)0g(x, y)=0 (resp.x= f(y)dg(x, y)=0), pokid vie riedt rovnicu g(x,f(x)) = 0_(resp.

a(f(y).y) = 0),

upravovd sustavy rovnic pouzitim

- Uprav jednotlivych strdn rovnice, vyuZivajucich &yy vyrazov a z&kladné vlastnosti
elementarnych funkcipozri 1.2Cisla, premenné a vyrazy, 2 Funkcie),

- pripacitania (Specialne odptiania) a vynasobenia (Specialne vydelenia) obidwitan rovnice
vyrazom,

pricom vie rozhodnt}

- ¢ pouzitd uprava zachova alebiandze zmeni mnozinu rieSeni danej sustavy,

- ktoré z rieSeni sustavy, ktora vznikla uvedenynraupmi, su aj rieSeniami pévodnej sustavy,
resp. - pri pouZziti postupov, ktoré mohli mnozZinotgncialnych rieSeni zmenisi o ktorych
Cislach eSte treba zigtici su rieSeniami pdvodnej sustavy,

(nerovnice a ich sustavy)

néjs’ mnozinu vSetkych rieSeni nerovnice

- f(x)* L, kdelL je redlnegislo, * je jeden zo znakov nerovnostj <, =, > af je niektora z funkcii
(ax+ b)", b*, log, X, |x—aj, resp. mnozinu vSetkych rieSeni tejto nerovniceal@zh v danom
intervale,

- f(x)* L, kdef je niektora z funkcii sixy co, tgx ax je prvkom daného ohrateéného intervalu,

- _igxz 00 a f(x)g(x) * O, pokid vie riest nerovnicef(x) * 0, g(x) * 0 , kde* je znak

nerovnostpozri priklady7, 8, 9),

pri rieSeni a Upravach nerovnic spravne puZi

- vynasobenie obidvoch stran nerovnice kladnym afgpmrnymeisiom,

- pripcgitanie vyrazu k obidvom strandm nerovnice,

néje’ vSetky rieSenia nerovnic, ktorych rieSenie mozmedenymi postupmi nahradrieSenim

nerovnic uvedenych v predchadzajlcej odrazke,

rieSit’ sustavu nerovnic s jednou nezndmou v pripadodhyieevyriest’ samostatne kazdu z danych

nerovnic(pozri priklad 22, pozri tiez prieniky a zjednotrnintervalov v 1.2Cisla, premenné a

vyrazy),

Vv rovine opisé a geometricky interpretovamnozinu vSetkych rieSeni jednej nerovnice s dvoma
8



neznamymk, y,ktori mozno zapisav tvare
- y* f (x) alebox * f (y) (kde* je znak nerovnosti) v tych pripadoch, kedy vi€rtralt’ graf
funkciey =f(x), respx = f(y),
- ax+by+clCO,
« rieSit kontextové(slovné)ulohy veduce k nerovniciam a interpretévaskané rieSenia v jazyku
poévodného zadania.
Priklady
1. Pre ktoré&islo p ma kvadraticka rovnicg® + 4y + p=8neznamoly jediné riedenie?

2. Kor'ko koreiov ma rovnica cog = 0,5 v intervale (1, 26)?
3. Pouzitim substiticié¢ = 2* rieste rovnicud* = 2" +14.

4. Rieste rovnicux + 2)° — x—2=0. Navod: upravtéavd stranu na gin.

5. Riete rovnicucos2x +cos x = 05.

6. RieSte rovnicldvx+3+x=2.

X2 -1

7. RieSte nerovnic < )
Y+ 2

8. Rieste nerovnicw Hog(4x - 3)>0.

3n—-20

> rastica.
n- 4+

9. Uréte najmensi@, od ktorého je postupnbs, =

2. FUNKCIE

2.1 Funkcia a jej vlastnosti, postupnosti
Obsah
Pojmy:

premenna (vetina), “dana premennd je funkciou inej premennejihkicia, postupna’s argument,
funkéna hodnota(n-ty) ¢len postupnosti, defitny obor a obor hodnét funkcie, graf funkcie, rastuc
klesajuca, monotonna funkcia (postupf)psnmaximum (minimum) funkcie (postupnosti), lokalne
maximum a minimum funkcie, zhora (zdola) oht@ma funkcia (postupngs ohrantéena funkcia
(postupnog), horné (dolné) ohraéenie; konstantna, prosta, inverzna, zloZzena, piekadfunkcia;
rekurenty vZah, postupnasdana rekurentne.

Vlastnosti a vaahy:

* rastuca (klesajuca) funkcia je prosta,

»  k prostej funkcii existuje inverzna funkcia,

« graf inverznej funkcief ™ je simerny s grafom funkcfgood’a priamkyy = x.



Poziadavky na vedomosti a zréinosti

Ziak vie:

v jednoduchych pripadoch rozhodhdi niektord z dvoch danych premennych ¥iglije funkciou
druhej z nich, a tato zavislbsyjadrit’, ak je to mozné urobipomocou predpisov funkcii, ktoré
pozna(pozri prikladl),
z daného grafu funkcie
- urcit priblizne

- jej extrémy,

- intervaly, na ktorych rastie (klesa),
- zistit, ¢i je zdola (zhora) ohra&end,
néje’ definicny obor danej funkcie, resp. rozhodné danécislo patri do defiiného oboru danej
funkcie (pozri 1.4 Rovnice, nerovnice a ich sustavy),
rozhodndi, ¢i danécislo patri do oboru hodnét danej funk@®zri 1.4 Rovnice a nerovnice),
najs’ funkénd hodnotu funkcie v danom bodegitirjej pries€niky so sUradnicovymi osami, néjs
pries€niky grafov dvoch funkci(pozri 1.4 Rovnice, nerovnice a ich sustavy),
ax+b

v pripade konstantnej funkcie a funkeix+b, ax’ +bx+c, rd
CX

, X%, @, log, X, Sirk, cos,

- uréit na danom intervale ich obor hodn6t,
- urcit intervaly, na ktorych su tieto funkcie rasticespreklesajuce,
- n&rtndt ich grafy,

sy Wt

- rozhodndf, ktoré z nich st na danom intervéle
- prosté,
- zhora (zdola) ohradéné,

nartnat grafy funkcii

- Jax+b|,

- a+f(X), f(a+x), - f(x), |f (x)],ak pozn& graf funkcié a opisd, ako vznikne uvedeny graf z
grafu funkcief,

nasrtndt’ graf inverznej funkcief ™, ak pozna graf prostej funkdie

najs’ inverzné funkcie k funkcianax+b, ?::g x*, a*, log, X,

v jednoduchy pripadoch rozhodha existencii rieSenia rovnidé) = 0 (respf(x) = a), pokid’ vie
nasrtnat’ graf funkcief

graficky znazorni naciselnej osi mnozinu rieSeni nerovniigg)* a, kde * je jeden zo symbolov
<, <, 2, >, pokid vie nartnae graf funkcief

néjs’ vSetky rieSenia nerovnidéx) * a, pokid’ vie riest’ rovnicuf (x) = a a s&asne vie natnut’
graf funkcief ,

vypctitat hodnotu danéh&lena postupnosti danej jednoduchym rekurentnytialvam.

Priklady

1. Veliginy x, y st vyjadrené pomocou premennepasledovnex=3t>+ 1y=7-2t. Zistite, i

veli¢inax je funkciou veléiny y alebo veltinay je funkciou veléiny x.
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2.2 Linearna a kvadraticka funkcia, aritmeticka pos  tupnos t’
Obsah
Pojmy:

linedrna a kvadratickd funkcia, aritmeticka postgin smernica priamky, diferencia aritmetickej
postupnosti, vrchol paraboly.

Vlastnosti a vaahy:

« grafom linearnej (kvadratickej) funkcie je priamfgarabola),

* linearna (kvadraticka) funkcia je jednozZna utena funknymi hodnotami v 2 (3) bodoch,

« vztah medzi koeficientom pri linearnotfene a rastom, resp. klesanim linearnej funkcie,

» vztah medzi diferenciou aritmetickej postupnosti agatom, resp. klesanim,

» kvadraticka funkcia ma nl jediny globalny extrém, minimum v pripade kladnéeficientu pri
kvadratickomélene, maximum v oggom pripade,

e parabola(t.j. graf kvadratickej funkcieje sumerna pdw rovnobeZzky s osoy, prechadzajlce;j
vrcholom paraboly.

Poziadavky na vedomosti a zréinosti

Ziak vie: (pozri tiez 2.1 Funkcia a jej vlastnosti)

« rieSit linearne a kvadratické rovnice a nerovn{p®zri 1.4 Rovnice, nerovnice a ich sustavy),
Specialne vie n&fgprieseniky grafov 2 linearnych (resp. 2 kvadratickychiKuaii alebo linearnej a
kvadratickej funkcie,

« najg predpis linearnej (alebo konstantnej) funkciepakné
- hodnoty v 2 bodoch,

- hodnotu v 1 bode a smernicu grafu tejto funkcie,

« naj¥ predpis kvadratickej funkcie, ak pozna
- jej hodnoty v 3 vhodne zvolenych bodoch,

- vrchol jej grafu a hodnotu #alSom bode,

* naj¥ intervaly, na ktorych je dana linearna alebo ka#idka funkcia rastlca, resp. klesajuca,

* n4jg - pokid’ existuje - najvésSiu a najmensiu hodnotu kvadratickej a linearnakéie na danom
intervale, Specialne vie néjsrchol grafu kvadratickej funkcie, ak pozna jeggpis,

e urdit hodnotulubovd’néhoclena aritmetickej postupnosti, ak pozna
- jeden jejclen a diferenciu,

- dva rézneleny,
*  pre aritmetickll postupnégdanu explicitne) napisaodpovedajlci rekurentny vah,
* n4jg setn (pre konkrétna) za sebou nasledujuci¢tenov danej aritmetickej postupnosti.

2.3 Mnoho €leny a mocninové funkcie, linearna lomena funkcia
Obsah
Pojmy:

mocnina,n-ta odmocnina, mocnina s prirodzenym, ¢edelnym exponentom, polyndm, mnahen,
mocninova funkcia, koeficient pr-tej mocnine(v polynomickej funkcii)exponent, linearna lomena
funkcia, asymptoty grafu linearnej lomenej funkcie.

Vlastnosti a vaahy:
e polynédm stugian mé najviam réznych realnych kormv,

R Xr+s:Xr D(S, (Xr)S:er’ x_lr:X—r’ (Xy)r :Xf Eyr’ r’SDZJ_
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. r{/ﬁ:m@/},(Q&)mzw,Q/}[Q/?:Q/x_y,prex,yzo,m,nDN:

Poziadavky na vedomosti a zréinosti

Ziak vie: (pozri tiez2.1 Funkcia a jej vlastnogti

« pouZzt rovnosti zéasti Vlastnosti a wahy pri Gpravach vyrazapozri 1.2Cisla, premenné, vyrazy),

* rieSit rovnice a nerovnice s polynomickymi, mocninovyninearnymi lomenymi funkciam(pozri
1.4 Rovnice, nerovnice a ich sustavy),

e schematicky n&tnit’ a porovné grafy funkcii y=x" pre r6zne hodnotyn[0Z na intervaloch

(o0, -1).(-2.0),(0.2), (L ),

* n4jg rovnice asymptot grafu linearnej lomenej funkcie,
* n4jg intervaly, na ktorych je linearna lomena funka@aatrica, resp. klesajlca a itidgsnej inverznua
funkciu.

2.4 Logaritmické a exponencialne funkcie, geometric k& postupnos t’

Obsah
Pojmy:

exponencialna a logaritmicka funkcia, zéklad exmpoi@nej a logaritmickej funkcie, logaritmus,
prirodzeny logaritmus, geometricka postuphdsocient geometrickej postupnosti.

Vlastnosti a vaahy:

. a*=a (@) =a% prea>0azlr,sOR,
~_ 1

L] a’ =—

X 1

e a=b e x=log,b,prea>0,a#1,b>0 x0OR,
* log,r+log,s=log,rs, log,r —Iogas:IogaE, prea>0azlr,s>0,
. Ioga(rs):slogar,prea>0,a¢1r>0,sDR,

. a@%*=x, prea>0az#1x> 0

Poziadavky na vedomosti a zréinosti

Ziak vie: (pozri tiez 2.1 Funkcia a jej vlastnosti

(exponencialna funkcia)

- pouZzt rovnosti uvedené ¥asti Vlastnosti a wahy pri Gprave vyrazogpozri 1.2Cisla, premenné,
vyrazy)

« rieSit exponencialne rovnice a nerovnig®zri 1.4 Rovnice, nerovnice a ich sustavy)

« rozhodnd o raste, resp. klesani funkcaé v zavislosti odtislaa a vie n&rtn(t’ graf tejto funkcie s
vyznaenim jeho “vyznénych” bodov (t.j. [1, 0], &, 1]),

« rozhodnd o ohranéenosti zhora, resp. zdola funka@é na danom intervale,

« vyjadrit’ n-ty ¢len geometrickej postupnosti (pre konkrétmgomocou jej prvého (alebo iného nez
n-tého)clena a kvocientuj,

+ n4jg setn za sebou nasledujuci¢lenov geometrickej postupnosti (pre konkrétge

« rozhodndi o raste, resp. klesani geometrickej postupnostawislosti od jej prvéhailena a
kvocientu,

(logaritmicka funkcia)

«  pouzi rovnosti uvedené asti Vlastnosti a éahy pri Upravach vyrazapozri 1.2Cisla, premenné,
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vyrazy)
rieSit” logaritmické rovnice a nerovni§pozri 1.4 Rovnice, nerovnice a ich sustavy)

rozhodnd o raste, resp. klesani funkcie logv zavislosti octislaa a vie n&rtnut’ graf tejto funkcie
s vyzn&enim jeho “vyznanych” bodov (t.j. [1, 0], &, 1]),

rozhodnd o ohrantenosti zhora, resp. zdola logaritmickej funkciedaaom intervale,

vyrieSit jednoduché priklady na vypet Grokov.

2.5 Goniometrické funkcie

Obsah
Pojmy:

n, goniometricka funkcia, sinus, kosinus, tangengm@asia) peridda.

Vlastnosti a vaahy:

hodnoty goniometrickych funkcii pre uhly,

ol
NN

nom

,Zs g,

vztahy pre sinus a kosinus dvojnasobného uhla,
sina
cosa

tga = : sin2a+co§a=1,cos{7—27—aj:sina,

sin[l—ZT— aj =cosa, sin(-a)=-sina, cod-a)=cosa,

tg(-a)=-tga, sin(r+a)=-sina, codr+a)=-cosa,

sin2a = 2sina [cosa, cos2a = coS a —-sin’a,
graf funkcie kosinus vznikne posunutim grafu fueksinus,
periodickos a najmensSie peridédy jednotlivych goniometrickyahKcii.

Poziadavky na vedomosti a zréinosti

Ziak vie: (pozri tiez 2.1 Funkcia a jej vlastnosti

pouZzi’ rovnosti uvedené ¥asti Vlastnosti a wahy pri Uprave goniometrickych vyraz§pozri 1.2
Cisla, premenné, vyrazy)

néjs’ pomocou kalkul&y rieSenie rovnic&X) = a, kdef je goniometricka funkcia, a to aj v pripade,
Ze na kalkulane niektoré goniometrické alebo inverzné gonioroké&ifunkcie nie s{pozri tiez 1.2
Cisla, premenné, vyrazy)

rieSit goniometrické rovnice a nerovni@eozri 1.4 Rovnice, nerovnice a ich sustavy)

vyjadrit hodnoty goniometrickych funkcii pre uhtyD(O, 7—27j ako pomery strdn pravouhlého

trojuholnika,

pouzt’ goniometrické funkcie pri vypite prvkov pravouhlého trojuholnikadzri tiez 3.1Z&kladné
rovinné utvary),

vyjadrit (na zaklade znalosti sumernosti a peréodisti grafov goniometrickych funkcii)

sina, cosa, tga pre a R ako sinus, kosinus alebo tangens vhodného ,aéo, gj

néjs’ hodnoty vSetkych goniometrickych funkcii pre dargument, ak pre tento argument pozna
hodnotu aspidjednej z nich,

nairtnat’ grafy funkcii sin, cos, tg, tit’ hodnoty v bodoclo,

ol

nnno o, . < -
,—,—, —, UCIt najmensie periédy
4 3 2

tychto grafov,
uréit’ podintervaly daného ohrawmného intervalu, na ktorych su funkcie sin, cogasguce, resp.
klesajuce,
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« rozhodnd o ohranéenosti funkcie tgk na danom intervale.

3. PLANIMETRIA

3. 1 Zakladné rovinné Utvary
Obsah

Pojmy:

a) Linearne utvary.

Bod, priamka, polpriamka, U8, stred us&ky, deliaci pomer, polrovina, rovnobezné a réznoléez
priamky, uhol (ostry, pravy, tupy), susedné, vrahvél, sihlasné a striedavé uhly, os¢lageos uhla,
uhol dvoch priamok, kolmé priamky, kolmica, vzdda® (dvoch bodov, bodu od priamky,
rovnobeznych priamok).

b) Kruznica a kruh.

Stred, polomefakocislo i ako Useka), priemer, tetiva, kruznicovy obluk, dd@tyica, sénica a nesmica,
obvod kruhu a i¥ka kruZznicového oblika, kruhovy vysek a odsek, ziledZie, obsah kruhu a
kruhového vyseku.

c) Trojuholnik

Trojuholnik (ostrouhly, pravouhly, tupouhly, roviaonenny a rovnostranny trojuholnik), vrchol, strana
(ako vzdialena$ ako Useka),vySka(ako vzdialena$ ako Uséka i ako priamka)yhol,taznicatazisko,
stredna prigka, kruZnica trojuholniku opisana, kruznica douhgjinika vpisana, obvod a plosny obsah
trojuholnika, trojuholnikova nerovnfysPytagorova veta, sinusova a kosinusova veta.

d) Stvoruholniky a mnohouholniky.

Vrchol, stranaako vzdialena$ ako Useka), uhloprigtka, uhol, konvexny Stvoruholnik, rovnobeznik,
kosostvorec, oddnik, $tvorec, lichobeznik, rovnoramenny lichob&znékladia a rameno lichobeznika,
vySka rovnobeZnika a lichobeZnika, ploSny obsahabeZnika a lichobezZnika, konvexné, nekonvexné a
pravidelné mnohouholniky, obsah mnohouholnika.

Vlastnosti a vahy:

a) Linearne utvary
e Sdhlasné uhly pri dvoch rovnobezkach su rovnaké,
» striedavé uhly pri dvoch rovnobeZkéch su rovnaké,
« set susednych uhlov je 180°,
e vrcholové uhly s rovnaké.
b) Trojuholnik
*  Trojuholnikova nerovna’s
e set vnutornych uhlov trojuholnika,
e oproti v&sej (rovnakej) strane lezi & (rovnaky) uhol, oproti rovhakym stranam leZianmaké
uhly,
* delenietaznictaziskom,
* pries&nik osi stran je stred opisanej kruznice, ptierieosi uhlov je stred vpisanej kruznice,
* vyjadrenie obsahu trojuholnika pomocou
- dizky strany a k nej prislugnej vysky,
- dizky dvoch stran a sinusu uhla tymito stranami zéhe,
» Pytagorova veta, goniometria pravouhlého trojuh@ifpozri 2.5. Goniometrické funkcije)
 vyjadrenie kosinusov uhlov trojuholnika pomocdiiot stran (kosinusova veta),
sing _a sing _b sina _a , . .
. — =—,—— =—,—— =— (sinusova veta)
sinf b siny c siny c
e zhodné a podobné trojuholniky, vety o zhodnoss,(ssis, usu, Ssu) a podobnosti (sss, sus, uu)
trojuholnikov,
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vzt'ah medzi pomerom podobnosti dvoch trojuholnikov a
- dizkami odpovedajicich si Gsek,

- velkog’ami odpovedajucich si uhlov,

- ich ploSnymi obsahmi.

c¢) Kruznica a kruh

Kruznica je jednoznae ugena stredom a polomerom, resp. tromi svojimi bodmi,

Ziadne tri body kruznice nelezia na priamke,

kolmog’ doty¢nice k prisluSnému polomeru kruznice,

Talesova veta,

zavislog vzajomnej polohy kruznice a priamky na polomerezkice a vzdialenosti jej stredu od
priamky,

dotykovy bod dvoch kruznic lezi na spojnici stredwouznic, zavislod vzajomnej polohy dvoch
kruZnic od vzdialenosti stredov kruZnic a ich patoav,

vzt'ahy pre vypoet obvodu a obsahu kruhuzHy kruZnicového oblika a obsahu kruhového vyseku.

d) Stvoruholniky a mnohouholniky

RovnobeZnasa rovnaka vikos’ protilahlych stran rovnobeznika,

rozpd’ovanie uhloprigok v rovnobeZniku,

rovnog’ protilahlych vnatornych uhlov v rovnobezZniku,

set susednych uhlov rovnobeznika,

set vnutornych uhlov lichobezZnika paihlych k jeho ramenu,

uhloprieky kososStvorca su na seba kolmé a rdmpovnatorné uhly,

zhodnog uhloprigtok obdZnika a $tvorca,

rovnobeznik je stredovo sumerny,

obdZnik a tvorec st simerné facsi stran,

kosoStvorec je sumerny pkaduhlopri€ok,

rovnoramenny lichobeZnik je simerny paadsi zakladni,

pravidelnémun-uholniku sa da vpisaa opisé kruznica,

v rovnoramennom lichobeZniku su rovnaké uhlafiyea rovnaké uhly pri zakladni,
obsah rovnobezZnika vyjadreny pomocou strany ausrsj vysky, resp. pomocou susednych stran a
uhla medzi nimi,

obsah lichobeznika vyjadreny pomocou vySky Ekesti zakladni.

Poziadavky na vedomosti a zrénosti

Ziak vie:

priblizne vyp@itat’ obvod a obsah narysovanych trojuholnikowholnikov, kruhov a ickasti,
vypoeitat v trojuholniku, jednoznigne utenom jeho stranami, resp. stranami a uhlami, zvggaéy
a uhly, dzky taZznic, vySokobvod a obsahppzri prikladyl, 3),

rozhodndi, ¢i st dva trojuholniky zhodné alebo podobpézti priklad4),

vlastnosti zhodnosti a podobnosti pauzo vypaitoch pozri priklad 3,

vypcZitat obvod a obsah kruhu a kruhového vysekae(i priklad2),

rozhodnd o vzajomnej polohe

- priamky a kruznice,

- dvoch kruznic, ak pozné ich polomery a vzdialérsisedov,

vypcitat’ plosSny obsah rovnobeznika, lichobeznika, resgkladnm na trojuholniky aj obsah inych
mnohouholnikov.

Priklady

1. Snlra na bielizedlha 3 m je zavesena medzi bodka B, ktorych vzdialenasje 2 m a ktoré st 2 m

vysoko od zeme. Vo vzdialenostiach po jednom negtrha Snare pevne prichytené dve zavazia. O
kol’ko cm klesne jedno zavazie, ak odstranime druhézié®
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2. Dve kolesé su spojené prevodovotamou. Polomery kolies st 10 cm a 5 cm, vzdialéstgdov je
60 cm. Vypaitajte dZku reaze. Hrabku réaze zanedbaijte.

3. Dizky stran konvexného $tvoruholnika 8| = 20 cm,BC| = 15 cm,¢D| = 15 cm,DA| = 20 cm a
uhloprietka BD méa dzku 24 cm. Vypéitajte dZzku druhej uhloprigky.

4. Pre ktoréx, ysu trojuholniky so stranami 8,5 ay, 6, 15 podobné?

3.2 Analytick& geometria v rovine

Obsah
Pojmy:

(kartezianska) suradnicova sustava na priandkeelba os) a v rovine, suradnice bodu, vSeobecna
rovnica priamky, smernica priamky, smernicovy tk@arnice priamky, rovnica kruznice.

Vlastnosti a vaahy.
* vyjadrenie vzdialenosti dvoch bodov pomocou ictadaic,
e vzt'ah medzi smernicami dvoch rovnobeznych, resp. kolnpyiamok,
» vzt'ah medzi koeficientami vSeobecnych rovnic dvocmoteznych, resp. kolmych priamok,
e aspa jeden vZah alebo postup pre vypet
- uhla dvoch priamokn@apr. pomocou skalarnehodnu, kosinusovej vety alebo smejnic
- vzdialenosti bodu od priamky.

Poziadavky na vedomosti a zréinosti

Ziak vie:
e zostroji’ (v danej suradnicovej sustave) obrazy bodov, an@adch saradnice, a dif sturadnice

danych bodov,

e vypcitat’ stradnice stredu Udey,
« napisd analytické vyjadrenie priamkyp6zri tiez 3.3 Mnoziny bodov danych vlastnosti a ich
analytické vyjadrenie a 3.4 Zhodné a podobné zamiay
- prechadzajucej dvoma danymi bodmi,
- danym bodom rovnobeZne s danou priamkou,
- prechadzajucej danym bodom kolmo na danu priamku,

urcit vzajomnu polohu dvoch priamok (ak su dané ich im)na najg suradnice ich pripadného
pries€&nika,

vypotitat’
- vzdialenos dvoch bodov,
- vzdialenog bodu od priamky,
- vzdialenos dvoch rovnobeznych priamok,
- obsah trojuholnika geného jeho vrcholmi,
- uhol dvoch priamok,

napisd rovnicu kruznicdpozri tiez 3.3 Mnoziny bodov danych vlastnostheanalytické vyjadrenie
a 3.4 Zhodné a podobné zobrazenia)
- ak pozna jej stred a polomer,
- vtvarex’ + ax+ y* + by + ¢ = 0, ak pozna tri body, ktorymi kruZnica prechadza,

urcit’ z rovnice kruznice jej stred a polomer,

rozhodnd o vzajomnej polohe
- priamky a kruznice,
- dvoch kruznic,

ak poznd ich rovnice.
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3.3 MnoZiny bodov danych vlastnosti a ich analytick € vyjadrenie

Poziadavky na vedomosti a zréinosti

Ziak vie:

« geometricky opigaa n&rtnit mnoziny bodov s konStantnou vzdialetms od
- bodu,
- priamky,
- kruznice,

geometricky opigaa n&rtnit’ mnoziny bodoyktoré maju rovnaku vzdialenbed
- dvoch bodov,
- dvoch rovnobeznych priamok,
- dvoch réznobeznych priamok,
geometricky opigaa n&rtnt” mnoziny bodov, ktoré maju
- od daného bodu vzdialerntosensiu (vaSiu) ako dané kladn#slo,
- od danej priamky vzdialentsnenSiu (v&Siu) ako dané kladn#éslo,
- od jedného bodu ¥8iu vzdialenot ako od druhého bodu,
- od jednej danej priamky ¢&iu vzdialenot ako od druhej danej priamky,
« opisa v jednoduchych pripadoch mnozinu bodov danychtwtesti
- pomocou uhlov¢asti priamky, kruznice a kruHpozri prikladyl, 2),
znazornt mnozinu bodovy, )|, pre ktoré plati
- y*f(x), kde * je jeden zo znakow, <, >, > af je predpis funkcie, ktorej graf vie Ziak znazdrni
(pozri 2.1 Funkcia a jej vlastnosti),
- ax+by+c*0,
a v jednoduchych pripadoch aj mnoZinu boday |, ktord je opisana sustavou dvoch z

predchadzajiucich nerovnfpozri tiez 1.4 Rovnice, nerovnice a ich sustavy),
« tieto mnoziny bodov pougipri rieSeni jednoduchych konStir§ch dloh pozri 3.5 Konstruéné
alohy).

Priklady

1. Dané su bodw, B. Nech bodC je vrcholoml'ubovd’ného pravouhlého trojuholnika s prepordsi
Urcte mnozinwazisk tychto trojuholnikov.

2. Dané su bodyA, B, D, ktoré nelezia na jednej priamke. Najdite mnoZiomdov C, pre ktoré je
StvoruholnikABCD konvexny a stasne trojuholnikyABD a ABC maju rovnaky obsah. (RieSenim je
polpriamka s krajnym bodom, rovnobezné s priamkoAB.)

3.4 Zhodné a podobné zobrazenia

Obsah
Pojmy.
zhodné zobrazenie, osova sumethas sumernosti, posunutie, stredova sumetrgieed simernosti,

otocenie, stred ottenia, orientovany uhol a jeho Rk®sti, uhol otdenia, osovo a stredovo sumerny
Utvar; skladanie zobrazeni, inverzné zobrazenie.

Vlastnosti a véahy.

» stredova sumernége jednozna&ne ukend stredom sumernosti, resp. dvoma odpovedaj&iimi
bodmi,

e 0sova sumerndge jednoznane utena osou sumernosti, resp. dvoma odpovedajucibadsii,

* ototenie je jednoznane ukené stredom a uhlom @étnia,

e posunutie je jednozkiae ukené vektorom posunutia, resp. dvoma odpovedajsibodmi,

» vztah medzi orientovanym uhlom a jehd’kes’ami,
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* rovnobeznik je stredovo sumerny,
« obdZnik a Stvorec st simerné adsi stran,
» kosostvorec je sumerny paduhlopri€ok,
* rovnoramenny lichobeznik je sumerny padsi zakladni,
* nechA,Bsu dva osovo sumerné body pagriamkyp, potomAB je kolma ng a stredAB lezi nap,
» priamka a jej obraz v posunuti su rovnobezné,
» vztah medzi pomerom podobnosti dvoch Utvarov a
- dizkami zodpovedajtcich si GSek,
- velkosami zodpovedajucich si uhlov,
- ich ploSnymi obsahmi.

Poziadavky na vedomosti a zrénosti
Ziak vie:
e zobrazt’ dany atvar v danom zhodnom zobrazeni,
e rozhodndi, ¢i je dany Utvar osovo (stredovo) sumerny,
* napisd suradnice bodu, ktory je obrazom daného bodu
- v sumernosti pokh za&iatku suradnej sustavy,
- v sumernosti pdth niektorej saradnej osi,
- Vv posunuti,
e Urcit inverzné zobrazenie k danému zhodnému zobrazeniu,
« zostrojt obraz daného utvaru v danom zhodnom zobrazemi, iégr podobny s danym Utvarom,
pri danom pomere podobnosti.

3.5 Konstruk €né ulohy

Obsah
Pojmy.
rozbor, nért, konStrukcia, postup konstrukcie.

Poziadavky na vedomosti a zrénosti

Ziak vie:
« zdovodni postup konStrukcie, t. j. urabrozbor jednoduchych konStrérkych Gloh, prdom vie
pouzt

- nasledujuce zakladné konsStrukana ktoré sa moZze pri opise postupu zlozitejSici$tkoknych
tloh odvolava bez toho, aby ich podrobne rozpisgval
- rovnobezZku s danou priamkou danym bodom,
- rovnobezku s danou priamkou v predpisanej vzdiatgno
- 0S Uséky, os uhla,
- priamku, ktora prechadza danym bodom a zviera sudpriamkou dany uhol,

- Useku dizky %b (pomocou podobnosti), ka@e b, cst dzky narysovanych Usek,

- rozdelt’ us&ku v danom pomere,
- trojuholnik ugeny:

- tromi stranami,

- dvoma stranami a uhlom,

- dvoma uhlami a stranou,
- kruznicu

- trojuholniku opisand,

- do trojuholnika vpisana,
- dotynicu kruznice

- v danom bode kruznice,
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-z daného bodu leziaceho mimo kruznice,
- rovnobeznu s danou priamkou,

- obraz daného bodu, s, priamky, kruznice a jgjasti v danom zhodnom zobrazepioZri
3. 4 Zhodné a podobné zobrazgnia
- mnoziny bodov danych vlastnosti, uvedené v prvejubnej odrazke 8.3 Mnoziny bodov
danych vlastnosti a ich analytické vyjadrenie
- mnoziny bodov danych vlastnosti,
* pri kresleni nértu pri rozbore ulohy rozligijednotlivé mozZnosti zadaniandpr. “vySka lezi v
trojuholniku” a “vyska je mimo trojuholnika;
* nazaklade vykonaného (daného) rozboru négieatup konstrukcie,
e uskut@nit’ konStrukciu danu opisom,
e urtit poet rieSeni v pripadé&selne zadanych uloh.

Priklady

1. (postupné rysovanjeZostrojte trojuholnikABC, ked’ je dané& = 6 cm,a = 75°,t. = 8 cm. (Na zéklade
uvedenych udajov je mozné skonStrudr@uholnik ASC (S je stred strany AB), v ktoramdané 2
strany a uho).

2. (vyuzitie podobnostiJostrojte trojuholnikABC,ked’ je danéa = 75°,8 = 45°, obvodO = 13 cm.(Da
sa narysovatrojuholnik podobny s/adanym.)

3. Pre ktoru hodnotwa (zvySné zadanie sa nemeni) budet mibbha 2 jediné rieSenie (nebudetma
rieSenie)?

4. STEREOMETRIA

4.1 Zakladné spdsoby zobrazovania priestoru do rovi  ny

Obsah

Pojmy:

premietanie (vtné rovnobezné premietanie), priemet priestorovétara do roviny

Vlastnosti a vaahy:
« voIné rovnobezné premietanie zachovava deliaci pom@mobeznas

Poziadavky na vedomosti a zrénosti
Ziak vie:
«  pouZzt vlastnosti véiného rovnobeZného premietania pri zobrazovani kqoiavidelnych hranolov

4.2 Suradnicova sustava v priestore
Obsah
Pojmy:

(kartezianska) sustava suradnic v priestore, jetl@asuradnice, vzdialenbbodov.

Vlastnosti a vaahy:
« vyjadrenie vzdialenosti dvoch bodov pomocou icladaic.
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Poziadavky na vedomosti a zréinosti

Ziak vie:

« zostrojt’ (v danej suradnicovej sustave) obrazy bodov, an@ach suradnice, a it suradnice
danych bodo\pozri tieZz 4.3 Lineérne Utvary v priestore poloéayohy a 4.4 Linearne uUtvary v
priestore metrické ulohy),

« urcit suradnice stredu Gdey,

« Specialne vo vhodne zvolenej suradnicovej sustpigabvrcholy daného kvadra

4.3 Lineérne Gtvary v priestore - polohové ulohy
Obsah
Pojmy:

bod, priamka a rovina v priestore, rovnobezné, obeiiné a mimobezné priamky, rovnobeZnas
r6znobeznas priamky a roviny, rovnobezné a r6znobezné rovprmgse&nica dvoch rovin, rez telesa
rovinou.

Vlastnosti a vaahy:

+ rovnobezné (r6znobezné) priamky lezia v jednejmeyimimobezné priamky nelezia v jednej
rovine,

«  pries&nice roviny s dvoma rovnobeznymi rovinami su roveiieé.

Poziadavky na vedomosti a zréinosti

Ziak vie:

+ opisa moznosti pre vzajomné pololiybovd’nych dvoch linearnych utvarov,

« rozhodnd o vzajomnej polohe dvoch linearnych uUtvarov pomwdoh obrazu vo vinom
rovnobeZznom premietaozri prikladl),

«  Zostrojt’ vo va’nom rovnobeZznom priemete jednoduchého telesa (kaekp. hranola) prieseik
priamky (u€enej 2 bodmi lezZiacimi v rovinach stien kocky, respanola) s rovinou steny daného
telesa,

« zostrojt’ rovinny rez kocky, kvadra rovinou ¢emou tromi bodmi leziacimi v rovinach stien, z
ktorych aspa dva leZia v tej istej stene daného telesa.

Priklady

1. Dana je kockdABCDEFGH.BodyK, L, M, NaO su
po rade stredmi t8ek AC, CG, GH, AH a KM

(pozri obr. 1). Lezia body
a) H,0,C,
b) G,0,A,
c) B,OH,
d) N,O,L,
e) D,O,F
na jednej priamke? A
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4.4 Linearne Gtvary v priestore - metrické ulohy
Obsah
Pojmy:

uhol dvoch priamok, kolmdspriamok a rovin, priamka kolma k rovine, uhol dwomvin, kolmy
priemet bodu a priamky do roviny, vzdialefiagwoch linearnych utvarov (dvoch bodov, bodu odmpy
bodu od priamky, vzdialen6sovnobeznych priamok, priamky a rovinyi@u rovnobeznej, vzdialents
rovnobeZnych rovin), uhol priamky s rovinou.

Poziadavky na vedomosti a zrénosti
Ziak vie:
« nazobrazenych telesach otita

- Useky, ktorych skuténa ve’kos’ predstavuje vzdialentslanych linearnych atvarov,
- uhly, ktorych skutdna ve’kos’ predstavuje uhol danych linearnych utvarov.

45 Telesa
Obsah
Pojmy:

teleso, mnohosten, vrchol, hrana, stena, kocké,ksieky, hranol, kolmy a pravidelny hranol, kvader,
rovnobeZnosten, ihlan, Stvorsten, pravidelny Steor,gpodstava, vysky v Stvorstegel’a, valec, kuzi
objemy a povrchy telies.

Vlastnosti a vaahy:

« vzorce pre vypéty objemov a povrchov telies.

Poziadavky na vedomosti a zréinosti

Ziak vie:

* rozhodndi, ¢i dand si€ je si¢ou telesa daného obrazom vd’mom rovnobeznom premietani,

e n&rtnlt’ sig’ telesa daného obrazom vo'mom rovnobeZznom premietani,

e rieSi’ ulohy, ktorych stag’ou je vypd@et objemu, resp. povrchu kocky, kvadra, pravideinéh

kolmého hranola, pravidelného ihlana, gule, valagd’a a vie pri tom najsa aktivne poufi
vzorce pre vypéet objemov a povrchov telies potrebné pre vyriesSétohy.

5. KOMBINATORIKA, PRAVDEPODOBNOS T A STATISTIKA

5.1 Kombinatorika a pravdepodobnos ¢
Obsah
Pojmy:

(kombinatorické) pravidlo siiu, (kombinatorické) pravidlo €inu, permutacie, variacie a variacie s
opakovanim, kombinéacie, faktorial, kombin& cislo, Pascalov trojuholnik, pravdepodohios
doplnkovéa pravdepodobngsahodny jav, nezavislé javy.
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Vlastnosti a vaahy:
+ n=1[2[3[...[n, 0! =1,

@:ﬁ Ck(n)=@,vk(n)= (nT!k)!, P=n,

ny ( n
[0
* pre pravdepodobné$ udalostiA plati 0 < P(A) <1,
«  P(A)+P(A')=1, kde A" je dopinkova udalask udalostiA,

» pravdepodobnasstej udalosti je 1,
«  P(An B)=P(A)P(B), ak A, Bsli nezavislé javy.

Poziadavky na vedomosti a zréinosti
Ziak vie:
« rieSit jednoduché kombinatorické ulohy
- vypisovanim vSetkych moZznosti, §wm
- vie vytvorit’ systém (strom logickych moznosti) na vypisovarietkych moznosti (ak sa v
tomto strome vyskytuja niektoré moznosti viackeég, urtit nasobnosich vyskytu),
- dokéze objavi podstatu daného systému a pékrat’ vo vypisovani vSetkych moZznosti,
- na zaklade vytvoreného systému vypisovania vSetkgolinosti ufit' (pri v&Som pdte
moznosti algebraickym spracovanim)XpbvSetkych moZznosti,
- pouzitim kombinatorického pravidladu a s@inu,
- vyuZzitim vzorcov pre p&et kombinacii, variacii, variacii s opakovanim anpatacii,
«  pouzt pri Gprave vyrazov rovnosti uvedenéasti Vlastnosti a wahy(pozri 1.4Cisla, premenné,
vyrazy)
e rozhodnidf
- 0 zAavislosti javo\A, B,ak pozn& (A), P(B)a P(An B),
- v jednoduchych pripadoch o spravnosti pouZitia oswinP(A n B) = P(A)(P(B),
« rieSit tlohy na pravdepodobnysaloZené na
- hradani pomeru vsetkych priaznivych a vSetkych mainossp. vSetkych nepriaznivych a
vSetkych priaznivych moznosti, ak vie tieto ¢po urit rieSenim jednoduchych
kombinatorickych uloh,
- doplnkovej pravdepodobnosti.

5.2 Statistika

Obsah

Pojmy.

diagram — graf (§pcovy, obrazkovy, kruhovy, lomeny, spojity, histagy), zakladny subor, vyberovy
subor, rozdelenie, modus, median, aritmeticky peertaj viac ako dvocRisel), stredna hodnota,
smerodajna odchylka, rozptyl, triedenie.

Vlastnosti a véahy.
« vztah pre vypoéet rozptylu.

Poziadavky na vedomosti a zréinosti
Ziak vie:
* vypcitat aritmeticky priemer danyctisel,
» ziskavd informacie z r6znych tabuliek (napr. autobusovaitka) a diagramov,
e spracovd Udaje do vhodnych diagramov,
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e  zistit v danom subore modus, median, strednu hodnoemeriy, rozptyl, smerodajnu odchylku a
uvieg’ Statisticku interpretaciu ziskanych vysledkov,

e uvied priklad suboru s poZadovanymi podmienkami na maaheslian, stredna hodnotu, priemery,
rozptyl, smerodajnu odchylkpozri priklad 1)

e znazornf a vyhodnoti namerané hodnoty,

e urobit’ triedenie a znazomho.

Priklady

1. Navrhnite subor s 8 hodnotami tak, abyom aritmeticky priemer bol ¥&i ako modus.

Upravy ciePovych poZiadaviekz matematiky pre Z?iakov so zdravotnym
znevyhodnenim

Ziaci so sluchovym postihnutim

2.2 Linearna a kvadraticka funkcia, aritmeticka posupnost’

PozZiadavky na vedomosti a Znosti

vypu®’a sa

* pre aritmetickll postupnogdanu explicitne) napigaodpovedajuci rekurentny vah,

4.5 Telesa

Poziadavky na vedomosti a Znosti

poziadavka

« rieSi ulohy, ktorych stiag’ou je vyp@&et objemu, resp. povrchu kocky, kvadra, pravidetnéh
kolmého hranola, pravidelného ihlana, gule valdeuad’a a vie pri tom najsa aktivne poufi
vzorce pre vyp&et objemov a povrchov telies potrebné pre vyriesSéioh.

sa upravuje

« rieSit ulohy, ktorych stag’ou je vyp@&et objemu, resp. povrchu kocky, kvadra, pravidetnéh
kolmého hranola, pravidelného ihlana, gule, valdauad’a a vie pri tom najsa aktivne poufi
vzorce pre vyp&et objemov a povrchov telies potrebné pre vyriesSéioh.

5.1 Kombinatorika a pravdepodobnog’

Poziadavky na vedomosti a Znosti

vypu¥’a sa poziadavka

« rieSit jednoduché kombinatorické ulohy,

« riesit ulohy na pravdepodobngaloZzenl na doplnkovej pravdepodobnosti.

5.2 Statistika

PozZiadavky na vedomosti a Znosti

poziadavka

e  zistit v danom subore modus, median, strednu hodnotempry, rozptyl, smerodajnu odchylku a
uvieg’ Statisticku interpretaciu ziskanych vysledkov,
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e uvieg priklad suboru s poZadovanymi podmienkami na moahesiian, strednt hodnotu, priemery,
rozptyl, smerodajnu odchylku,

sa upravuje

e  zistit v danom subore modus, median, stredni hodnoemeriy,

e uvie¥ priklad suboru s poZzadovanymi podmienkami na maatheslian, stredna hodnotu, priemery,

ziaci so zrakovym postihnutim

1.4 Rovnice, nerovnice a ich sustavy

Poziadavky na vedomosti a Znosti

vypu¥’a sa

» schopnog grafického rieSenia a zna#owvania rieSenia sustav rovnic a nerovnic z jedryatfh
poziadaviek,

2. Funkcie

Poziadavky na vedomosti a Znosti
v poziadavkach obsahujucich

* znazornenie grafov funkcii,
sa nahradza schopne'su

* ich slovného opisu,

3. Planimetria

odporifanie

e Ulohy doplnt reliéfnymi obrazkami,

» volit vhodny popis obrazkov, pretoZe Ziaci so zrakovysstipnutim nepoznaju vSetky symboly,
ktoré vyuzivaju vidiaci,

» konStrukné ulohy nahradislovnym opisom jednotlivych krokov konstrukcie,

3.3 Mnoziny bodov danych vlastnosti a ich analytiak vyjadrenie
odporui¢anie
+ len slovné overenie zakladnych pojmov &almov.

3.4 Zhodné a podobné zobrazenia

odporlt¢anie

e zobrazové jeden, dva, najviac tri body,

* vynechd rieSenia prikladov v pravouhlej sustave suradnic

4. Stereometria

odporiéanie

* Ulohy dopInt’ vhodnymi priestorovymi modelmi, pretoZe vo vSeatuesti nie je mozné vyZzadotad
Ziakov so zrakovym postihnutim zobrazovanie taeliesoviny a ani pochopenie takychto obrazkov,

* konStrukné ulohy nahradislovnym opisom jednotlivych krokov konstrukcie.

4.1 Zakladné spbsoby zobrazovania priestoru do rony
vypU¥’a sa bez nahrady

4.3 Linearne utvary v priestore - polohové ulohy
Priklady
vypu¥’a sa
« priklad¢. L
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4.4 Linearne Utvary v priestore - metrické ulohy
Poziadavky na vedomosti a Znosti

odporiéanie

+ len zakladné viastnosti atighy, nie poZzadované Zmosti

5.2 Statistika

vypu¥’a sa
«  kreslenie diagramov a iné grafické vyhodnocovaaimmeranych adajov.

Ziaci s telesnym postihnutim

2. Funkcie
odpori¢anie
+ v Ulohach nahradipoziadavku natnit graf funkcie otazkami s vyberom odpovede

3. Planimetria

odporlt¢anie

« konsStrukné ulohy nahradi slovnym opisom jednotlivych krokov konsStrukcie @fa druhu
postihnutia)

4. Stereometria

odport¢anie

«  konStrukné udlohy nahradi slovhym opisom jednotlivych krokov konStrukcie ¢fa druhu
postihnutia)

Ziaci s vyvinovymi poruchamidenia alebo spravania

Ciel'oveé poziadavky z matematiky pre tato skupinu Ziakdvotozné s clevymi poziadavkami
pre intaktnych Ziakov.

Ziakom so 3pecifickou poruchou — dyskalkllia — nEydiame koné maturitnt skisku z
matematiky.

Ziaci s naruSenou komunikénou schopnogou

Ciel'ové poziadavky z matematiky pre tlto skupinu Ziakdvotozné s cfevymi poziadavkami
pre intaktnych Ziakov.

Ziaci chori a zdravotne oslabeni

Ciel'ové poziadavky z matematiky pre tlto skupinu Ziakdvotozné s cfevymi poziadavkami
pre intaktnych Ziakov.

Ziaci s pervazivahymi vyvinovymi poruchami (s autizm)

Ciel'ové poziadavky z matematiky pre tuto skupinu Ziakdvotozné s cfevymi poziadavkami
pre intaktnych Ziakov.
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